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D li
Jednostka realizujaca Wydziat Chemiczny ::Zizw:*{y nauki chemiczne, inzynieria chemiczna, nauki fizyczne
Poziom ksztatcenia Ksztatcenie doktorantéw Semestr letni
Jezyk zajec polski
Forma zaliczenia: . . Sumaryczna liczba Sumaryczna liczba
zaliczenie na ocene . 30 3
godzin w semestrze ECTS
Minimalna liczba Maksymalna liczba Dostepnosc dla
o, 12 L - . Tak
uczestnikow uczestnikéw studentéw
Typ zajeé Wyklad Cwiczen-ia CM{iczenia T Seminarium
audytoryjne projektowe
Liczba godzin zajec tygodniowo 2
facznie w 30
semestrze

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

podstawowa znajomos¢ chemii organicznej i fizyki ciata statego

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie uczestnikdw z metodami otrzymywania, wtasciwosciami, mozliwoscig
modyfikacji materiatéw organicznych stosowanych w nowoczesnych urzadzeniach elektronicznych jak diody
elektroluminescencyjne, tranzystory z efektem polowym lub ogniwa fotowoltaiczne

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

Wyktad ma na celu zapoznanie stuchaczy z nowymi koncepcjami zastosowania materiatéw organicznych w
elektronice molekularnej. Stuchacze zapoznaja sie z nowoczesnymi metodami syntezy potprzewodnikéw
organicznych, ich odpowiednim funkcjonalizowaniem i zastosowaniem jako materiaty aktywne w urzadzeniach
elektronicznych takich jak diody elektroluminescencyjne, tranzystory z efektem polowym czy ogniwa
fotowoltaiczne. Zagadnienia bedg podzielone ze wzgledu na zastosowanie w odpowiednim urzadzeniu, tj.

e  materiaty stosowane w diodach elektroluminescencyjnych réznych generacji,

e zwigzki niskoczasteczkowe i polimerowe stosowane w tranzystorach polowych,

e  materiaty stosowane w ogniwach fotowoltaicznych,

e przewodniki organiczne.
Poza ogdlnymi metodami, zostang omdwione szczegdtowe metody syntez, uwzgledniajgce wymagania aplikacyjne.
Ponadto przedstawiona bedzie charakterystyka fizykochemiczna materiatéw oraz omdéwiona zasada dziatania
poszczegdlnych urzadzen. Szczegdlng uwage zwrdci sie na chemiczng modyfikacje zwigzkéw organicznych w celu
poprawy parametrow fizycznych.

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie

Odniesienie do

Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie
efektu w SD PW

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia*
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Wiedza

gtéwne trendy rozwojowe realizowanej dyscypliny
wo1 naukowej oraz zwigzane z tym metodologie badan SD_W3
naukowych

ocena raportu,
prace domowe

Umiejetnosci

wykorzystywac wiedze z réznych dziedzin do
twérczego identyfikowania, formutowania i
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych problemoéw
lub wykonywania zadan o charakterze badawczym, a w
szczegoblnosci:

uo1 « definiowac cel i przedmiot badan, formutowaé SD_U1
hipoteze badawczg;

¢ rozwija¢ metody, techniki i narzedzia badawcze oraz
twdrczo je stosowac;

e poprawnie wnioskowac¢ na podstawie wynikow
badan

ocena raportu,
prace domowe

Kompetencje spoteczne

krytycznej oceny dorobku reprezentowanej dyscypliny
K01 naukowej, w tym wtasnego wktadu w rozwaj tej SD_K1

dyscypliny

ocena raportu,
prace domowe

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

ocena poprawnosci zadan rozwigzywanych w ramach prac domowych

ocena raportu dotyczacego wybranego zagadnienia aplikacyjnego

6. Literatura

Literatura podstawowa:

[1] wyktad bazuje na biezacych doniesieniach literaturowych w dziedzinie p6tprzewodnikdéw organicznych
(2]
Literatura uzupetniajaca:

(1]

7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 10

egzaminodw, sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz | 20
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych

Sumaryczny nakfad pracy doktoranta | 60

Liczba punktéw ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




